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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SENSIBILITÉ D'UN MODULE PHOTOVOLTAÏQUE
AU DOMMAGE PAR IMPACT ACCIDENTEL

(RÉSISTANCE À L'ESSAI D'IMPACT)

AVANT- PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent
à appliquer de façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme
nationale ou régionale correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

La Norme internationale CEI 1721 a été établie par le comité d'études 82 de la CEI:
Systèmes de conversion photovoltaïque de l'énergie solaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote  

82(BC)54 82(BC)70

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti à l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUSCEPTIBILITY OF A PHOTOVOLTAIC (PV) MODULE
TO ACCIDENTAL IMPACT DAMAGE

(RESISTANCE TO IMPACT TEST)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 1721 has been prepared by IEC technical committee 82: Solar
photovoltaic energy systems.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting  

82(CO)54 82(CO)70

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the repo rt

on voting indicated in the above table.
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SENSIBILITÉ D'UN MODULE PHOTOVOLTAÏQUE
AU DOMMAGE PAR IMPACT ACCIDENTEL

(RÉSISTANCE À L'ESSAI D'IMPACT)

1 Domaine d'application

L'objet de cet essai est d'estimer la sensibilité du module à un dommage par impact
accidentel.

2 Références normatives

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y
est faite, constitue des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, l'édition indiquée était en vigueur. Tout document normatif est
sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme inter-
nationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 904-1: 1987, Dispositifs photovoltaïques - Première partie: Mesure des caractéris-
tiques courant-tension des dispositifs photovoltaïques

3 Equipement

La bille d'acier utilisée est en acier trempé avec les propriétés suivantes:

- dureté Rockwell: au moins R62;

- diamètre: de 40,0 mm à 41,0 mm.

4 Mesures initiales

Examen visuel d'aspect, conformément à la norme CEI applicable (à l'étude).

- Caractéristiques I-V dans les conditions normales d'essais, conformément à la
CEI 904-1.

- Essai d'isolement, conformément à la norme CEI applicable (à l'étude).

5 Procédure d'essai

a) Monter le module verticalement face au pendule en utilisant la méthode de montage
décrite par le fabricant du module.

b) En conservant le fil rectiligne, élever la bille puis lui permettre de tomber au centre
de la face active du module, d'une hauteur «h» égale à un mètre, mesurée verticale-
ment entre la bille et le point d'impact.
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SUSCEPTIBILITY OF A PHOTOVOLTAIC (PV) MODULE
TO ACCIDENTAL IMPACT DAMAGE

(RESISTANCE TO IMPACT TEST)

1 Scope

The purpose of this test is to assess the susceptibility of a module to accidental impact
damage.

2 Normative reference

The following normative document contains provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the edi-
tion indicated was valid. All normative documents are subject to revision, and pa rt ies to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possi-
bility of applying the most recent edition of the normative document indicated below. Mem-
bers of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 904-1: 1987, Photovoltaic devices - Part 1: Measurements of photovoltaic current-
voltage characteristics

3 Apparatus

The steel ball used is a tempered steel ball with the following properties:

- Rockwell hardness: at least R62;

- diameter: 40,0 mm to 41,0 mm.

4 Initial measurements

- Visual inspection in accordance with the relevant IEC standard (under consideration).

- I-V characteristics at STC in accordance with IEC 904-1.

- Insulation test in accordance with the relevant IEC standard (under consideration).

5 Test procedure

a) Mount the module vertically facing the pendulum, using the mounting method
described by the module manufacturer.

b) Keeping the wire straight, raise the ball and then allow it to drop on to the centre of
the active face of the module from a height "h", equal to 1 m measured vertically
between the ball and the point of impact.
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Point d'impact

Figure 1 - Configuration de l'essai d'impact

c) Examiner l'aire de l'impact sur le module en recherchant des traces de craquelures
ou de dommage de surface.

d) Répéter les étapes b) et c) à chaque angle du module, à 5 cm du bord.

6 Mesures finales

- Examen visuel d'aspect, conformément à la norme CEI applicable (à l'étude).

- Caractéristiques I-V dans les conditions normales d'essais, conformément à la
CEI 904-1.

- Essai d'isolement, conformément à la norme CEI applicable (à l'étude).

7 Exigences

- Pas d'évidence de défaut visuel majeur.

- Les paramètres de performance électrique ne doivent pas diminuer de plus de 5 %
de leurs valeurs initiales.

- L'essai d'isolement doit répondre aux mêmes conditions que celles requises pour
les mesures initiales.
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Module under
test

Impact point

Figure 1 - Impact test configuration

c) Inspect the module in the impact area for signs of cell cracking or surface damage.

d) Repeat steps b) and c) on each corner of the module, at 5 cm from the edge.

6 Final measurements

- Visual inspection in accordance with the relevant IEC standard (under consideration).

- I-V characteristics at STC in accordance with IEC 904-1.

- Insulation test in accordance with the relevant IEC standard (under consideration).

7 Requirements

- No evidence of major visual defects.

- The electrical performance parameters shall not decrease by more than 5 % of the
initial values.

- Insulation test shall meet the same requirements as for initial measurement.
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